من انجاز : الأستاذ نجيب عثمانى أستاذ مادة الرياضيات فى الثانوى تأهيلى 


العبارات: نسمي عبارة كل نص رياضي يحمل 
معنى يكون إما صحيحا و إما خاطئا و نرمز 
عادة لعبارة بأحد الرموز 7 أو 0 أو مر 50 
غالبا ما نعبر عن حقيقة عبارة بجدول يسمى 
جدول حقيقة عبارة : الرمز 1 يعني أن العبارة 7 
صحيحة و الرمز 0 يعني أن العبارة 7 خاطئة 
العمليات العبارات: 

1)نفي عبارة: نرمز لنفي العبارة م بالرمز 7 
وتكون صحيحة إذا كانت م خاطئة و تكون 
خاطئة إذا كانت م صحيحة 

وجدول حقيقة عملية النفي هو : الجدول 1 
2)عطف عبارتين:عطف عبارتين م وې هو 
العبارة التي نرمز لها بالرمز : (2,ر4) والتي 
تكون صحيحة فقط | إذا كانت العبارتان م و 0 
و جدول حقيقة العطف المنطقي هو : الجدول 2 


3)فصل عبارتين:فصل عبارتين مس وي هو 
العبارة التي نرمز لها بالرمز : (0 أو 7) 


والتي تكون خاطئة فقط إذا كانت العبارتان عم و 
و جدول حقيقة الفصل المنطقي هو : الجدول 3 
4)استلزام عبارتين :استلزام عبارتين م وې 
هو العبارة التي نرمز لها بالرمز : ( يج ر) 
والتي تكون خاطئة فقط ادا كانت م صحيحة و 
7 خاطئة 

وجدول حقيقة الاستلزام المنطقي هو : الجدول 4 
ملاحظات:العبارة : وج 0 تقرأ "7 
تستلزم 4 5 أو "ادا كانت رم فان 4 " 
العبارة : (م ج ي)تسمى الاستلزام العكسي 
للاستلزام ( ۾ ج م) 

للبرهان أن العبارة : ( ي ج ر) صحيحة نفترض 
أن العبارة م صحيحة و نبين أن العبارة 4 
صخيحة 


نتيجة:العبارتان ( وج م) و وأو م متكافئتان 


ملخص درس المنطق 


5)تكافؤ عبارتين: تكافؤ عبارتين م وې هو 
العبارة التي نرمز لها بالرمز : ( ب <> م )والتي 
تكون صحيحة فقط إذا كانت العبارتان م7 و ى 
صحيحتين معا أو خاطئتين معا. وجدول حقيقة 
الاستلزام المنطقي هو: الجدول5 
جدول5 هوحقيقة التكافؤ المنطقي 
خاصية : العبارتان ( ب ج م) 
NE PSE DS‏ 
الدالة_العبارية:نسمي دالة عبارية كل نص 
رياضي يحتوي على متغير (أو عدة متغيرات ) 
عبارة كلما عوضنا المتغير بعنصر من ٤‏ 
ونرمز عادة لدالة عبارية بالرمز (د)4 أو 
B(x)‏ أو ( A(x;‏ 
العبارات المكممة:انطلاقا من الدالة العبارية 
A(x)‏ نكون العبارة " Axé E ,A)×(‏ " 
ونقرأ : " يوجد على الأقل × 
من £ يحقق الخاصية ()4 " وتكون العبارة 
, (3)ك4, E‏ ع ×1" صحيحة إذا وجد على 
الأقل × من £ يحقق الخاصية (×)۸ 
انطلاقا من الدالة العبارية (×)4 نكون العبارة " 
200 ع« " ونقرأ : "مهما يكن × من 
£ لدينا ()4 " 
وتكون العبارة " (4)3 ,5 جع " 
الخاصية (×)۸ . 
خاصية : نفي العبارة " (:)4 ,£ ع "هو 


العبارة " () م , ط عمد 0 
نفي العبارة " (4)3 , £ عد " هو العبارة 


E , 4)3( "‏ ح عر " 


الاستدلالات الرياضية. 


ا e‏ 2الاستدلال بالمثال المضاد : 
1)الاستدلال الاستنتاجي : 


مثال : بين العبارة التالية خاطئة مع تعليل الجواب: 


مثال : لیکن +[ ©مر بين أن :1> ل > > 4 > > 2 


و RR");‏ € )م الجواب : نعتبر :2= × 
X 2-1‏ 


1 لدينا: 2> < +2 اذن : م خاطئة 


الأجوبة :نفترض أن : 4 > ×>2 ونبين أن : >> 
کک ل 
3 لاستدلال بالاستلزام المضاد للعكس 


لدينا : 4 > >2 اذن : 4-1 >1- عر > 2-1 
1 لكي نبرهن أن الاستلزام ( ۾ ج م) صحيح يكفي أن نبرهن أن 


اوا ے يط ا 
x-1 ۰‏ 3 الاستلزام المضاد للعكس [م ج )صحيح 
i EE Û hi‏ 


مثال: ليكن +1[ © و كا ye‏ بين أن: << او < رج 1< برل عر 
الجواب :نستعمل الاستدلال بالاستلزام المضاد للعكس 


اذن يكفي أن نبين أن : 1> رر + ج > رر > م ؟؟؟؟؟ 


1.0 1 0 .1 1 0 
لدينا : => و- >> XxX‏ ادن :+< x+y‏ ادن :1< Ey‏ 
272 0( 


1 1 1 
وملة : X RR‏ وبالتالي < ور < بوت 1ك x+y‏ 
4)الاستدلال بالتكافؤ. 
يعتمد الاستدلال بالتكافؤ على القانون المنطقي التالي : إذا كان : (۾ جب 
م) و(م ج )g‏ فان: (م جه بمر) 
مثال: بين أن : (مل2.0 < ط+4 V(a:b)e (R*)‏ 
الجواب :نستعمل الاستدلال بالتكافؤ: 
(Na) + (Nb ) -2.ab >0‏ ض6 0> (مل.2- a+b‏ ى a+b > 2ab‏ 
(ab ( <0‏ + 
وبالتالي : اه2 < 7+ ع )م ( 4:5 ) 9 
5)الاستدلال بفصل الحالات : 
مثال: باستعمال الاستدلال بفصل الحالات :حل في R‏ المعادلة 
(E ): 3x -6 =1‏ 
الجواب :ندرس اشارة : 


3× -6 


الحالة 1: اذا كانت :2< × فان : 0 <6- ×3 ومنه :1= |6- 32|: ( £( 
6-1- 3 جه 7= 3 ج 5ع - 1 

الحالة 2: اذا كانت :2> ر فان : 0> 6- ×3 ومنه :1= |6- ×3:( £) 
< 6(=1- 3)- ج 1= 6+ ×3- ج 5- = ×3- ى €5 x‏ 


ومنه مجموعة الحلول هي : 5-5 

3 3 
6)الاستدلال بالخلف : 
لكي نبرهن أن عبارة صحيحة نفترض أن العبارة خاطئة ونحاول الحصول 
مثال: بين باستعمال الاستدلال بالخلف أن : ,ر 1--* R/‏ © ×۷ 

x +1‏ 
الجواب : نفترض أن : , _ 1ح * / 1 ع د 
2+1 
يعني 1+ ” »=1- ”× يعني 1+ =1- وهذا غير صحيح 
ومنه ما افترضناه كان خاطنا أي : ,ر 1- × / +1 © ۷x‏ 
x +1‏ 

7لاستدلال بالترجع 
لتكن () ر عبارة مرتبطة بعدد صحيح طبيعي ۸ 
لكي نبرهن أن العبارة (,) م صحيحة ۸ ع م۷ 
نمر بثلاث مراحل : 
« نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = ۸ 
© نفترض أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 71 
© نبين أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 1+ ۸ 
مثال1: بين باستعمال الاستدلال بالترجع أن : ,2 +1 < "11:3 ج Vn‏ 
الجواب : نمر بثلاث مراحل : 
المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = ۸ 
لدينا 20 +1 < 3 أي : 1< 1 ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = ۸ 


ص 2 


المرحلة2: نفترض أن: 27 +1 < ”3 صحيحة 


المرحلة3: نبين أن: 

(1+ 2)۸ +1< 3*3 أي نبين أن : 3+ 2< 3*7 ؟؟ 
لدينا حسب افتراض الترجع : 

1+7 < "3 اذن : 27 +3)1 < 23 "3 

يعني : 3+ 67 < "3 اذن لم نجد بعد النتيجة 

نلاحظ أن : 1+ 2,7 < 3 + 677 (يمكن حساب الفرق) 
0 > 2+ م4 -1- (6n +3)- (2n +1( = 6n +3- 2n‏ 


لدينا اذن : 3+ 6 < "3 و 1+ "2 < 3 + ,"6 ومنه : 3 + ,2< ""3 


مثال2: بين بالترجع أن : 1 Vne N : 1+2+3+...+n‏ 


الجواب : نمر بثلاث مراحل : المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة 


بالنسبة ل 1 - 7 
لدينا ,_ 12 _ (1»)1+1_, ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 1= م 
2 2 


المرحلة2: نفترض أن: کے موبودا صحيحة 


كه عم لد ات 1 
المرحلة3: نبين أن: 2 )1+ ...112+31 


1+2+3+...+n+(n +1) -)1+2+3+...+,[ +) +1( : لدينا‎ 


ا ا 
ولدينا حسب افتراض الترجع : | لعشت 112+34+...+n‏ 


n 
1+243+...+nHn+1)= 


اذن : )+( +(n+1)‏ ا 


م اك ا )رہ 1+2+3+...+n +(n +1) =(n‏ 


١ x(n +1) . “ij Û 
vneN : a اا‎ ٠ ١ لدينا اذن:‎ 


مثال3: 1)بين أن : 1- "11+ vVneN 11" -1=10x11"‏ 
2)بين باستعمال الاستدلال بالترجع ان: 1- ”11 مضاعف للعدد 10 
الجواب :1) 1- ”11+ “1-10<“11- "10+1(<11)-1- "1-1111 "11 
2 يعني نبين : 1-107#- “71/11 € 3۸ 

نستعمل الاستدلال بالترجع و نمر بثلاث مراحل : 

المرحلة1: نتحقق أن العبارة صحيحة بالنسبة ل 0 = ۸ 

لدينا م-17-1-1-1 مضاعف للعدد 10 

ومنه العبارة صحيحة بالنسبة ل 7-0 

المرحلة2: نفترض أن: 1=10۸- ”731/11 ع 3# صحيحة 


نعلم حسب 1) 1- ”11+ 1=10×117- "117 

ولدينا حسب افتراض الترجع : 1-107#- "71/11 © 3۸ 
اذن: 10۸+ -1=10x×11"‏ "117 

اذن: ' 106 - ( 4+ "1=10)11- "11 مع k =11" +k‏ 
ومنه : 1- "11 مضاعف للعدد 10 


وبالتالي: 1- ”117 مضاعف للعدد 10 75 ٠87‏ 


الأستاذ : عثماني نجيب 


